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This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I 1 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399^465 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 



Form PCT/tPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP96/05335 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to m this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ | the international application as originally filed. 

the description, pages 1 * 7 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of _ , 

pages , filed with the letter of _ • 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



I - 10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/DPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 96/05335 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



6,7 



1-5, 8-10 



6,7 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The closest prior art document cited in the 
international search report is: 



Dl: EP-A-0 421 269. 

Dl describes a process for the production of 
polyurethane rigid foamed materials in which polyols 
and polyisocyanates are processed in the presence of 
blowing agents into foamed materials. A mixture of 
blowing agents comprising 8 parts by weight (72.7%) 
of cyclopentane and 3 parts by weight (27.3%) of 
isobutane is especially preferred. Furthermore, 
propane and n-butane can be used. These blowing 
agent mixtures can also be used in combination with 
3.0 parts by weight of water. 

The use of foamed materials as interlayer for 
composite elements and for filling hollow spaces in 
refrigerator housings is also described. 

In this connection, see Dl, claims 1-3 and 10; 
column 11, lines 9-10; examples 1 and 4. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 96/05335 



The subject matter of claims 1-5 and 8-10 is 
therefore no longer novel and the requirements of 
PCT Article 33(2) have not been met. 

The claimed subject matter is so manifestly lacking 
in novelty that is cannot be determined which 
technical object is to be solved by which feature. 
At present it is therefore impossible to recognize 
which part of the application could form the basis 
of a new allowable claim. 

The invention cannot therefore be considered to 
involve an inventive step and the stipulations of 
PCT Article 33(3) have therefore not been fulfilled. 

If the application is to be further pursued in the 
regional phase, it is should be noted that at 
present, it contains process and use claims; the 
unity of the application can exist only if the 
product of the process is deemed to be novel. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 96/05335 



VTL Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The description did not cite document Dl and did 
not briefly outline the relevant prior art 
contained therein. The requirements of PCT Rule 
5.1(a) (ii) have thus not been met. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VU) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



VTIL Certain observations on the international application 



e following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fuiiy 
supported by the description, are made: 

Claims 5 and 7 "preferably" contain data that have 
no delimiting function, as a result the claims are 
not clear and concise. 



International application No. 
PCT/EP 96/05335 



Form PCT/IPEA/409 (Box VTH) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
LeA31454PCR 


w^.^r-oco wftDrcucw siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHbN vori aufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP96/05335 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
02/12/1996 


Priority date (Tag/Monat/Jahr) 
13/12/1995 



Internationale Patentklassifikation (1PK) oder nationale Wassifikation und IPK 
C08J9/14 



Anmelder 

BAYER AKTI ENG ES ELLSCH AFT et aL 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen PrQfung beauftrag* 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Gbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschretoungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor d.eser Behorde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtl.n.en zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: * ' 

Grundiage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitltehkert der Erf indung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErWarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


b 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
05/06/1997 


Datum der Fertigstellung o5eses Benchts 

15.0V 98 


Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
^ 0-80298 Munchen 
SljJJ Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 


Bevollmachtigter Bodiensteter ^j^S^n^ 
Heslop, P (\ ^ /) 

Telefon (+49 -89) 2399-8676 



Formblatt PCT/1 PEA/409 (Oeckbtatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP96/05335 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 

Beschreibung, Serten: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteitt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeltung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeltung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 6,7 

Nein: Anspruche 1-5,8-10 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 6,7 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



FormWatt PCT/1PEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



W INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
/ PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP96/05335 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da8 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruch 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 2) (Januar 1994) 
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"/ INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
/ PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Fortsetzung des Absatzes V 



• 




Internationales Aktenzeichen PCT/EP96/05335 



Die nachstliegende, im internationalen Recherchenbericht zitierte Druckschrift ist: 
D1 = EP-A-0 421 269. 

In D1 wird ein Verfahren zur Herstellung von PU-Hartschaumstoffen beschrieben, 
wobei Polyole und Polyisocyanate in Anwesenheit von Treibmitteln zu Schaumstoff 
verarbeitet werden. Besonders bevorzugt ist eine Treibmittelmischung aus 8 Gew.- 
Teiien (72,7%) Cyclopentan und 3 Gew.-Teilen (27,3%) Isobutan. Ferner konnen 
Propan und n-Butan verwendet werden. Diese Treibmittelmischungen konnen 
auBerdem in Verbindung mit 3,0 Gew.-Teilen Wasser eingesetzt werden. 

Die Verwendung der Schaumstoffe als Zwischenschicht fur Verbundelemente und zum 
Ausschaumen von Hohlraumen in Ktihlmobelgehausen wird ebenfalls beschrieben. 

In diesem Zusammenhang, siehe D1, Anspruche 1-3 und 10; Spalte 11, Zeilen 9-10; 
Beispiele 1 und 4. 

Daher ist der Gegenstand der Anspruche 1-5 und 8-10 nicht mehr neu und die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT sind nicht erfullt. 

Die mangelnde Neuheit des Anmeldungsgegenstandes ist so augenscheinlich, daf3 es 
unmoglich ist, zu bestimmen, welche Aufgabe durch irgendein Merkmal gelost werden 
soil. Gegenwartig ist daher nicht erkennbar, welcher Teil der Anmeldung die 
Grundlage fur einen neuen, gewahrbaren Anspruch bilden konnte. 

Daher kann keine erfinderische Tatigkeit anerkannt werden und die Erfordernisse des 
Artikels 33(3) PCT sind nicht erfiillt. 

Falls die Anmeldung in der regionalen Phase weiterverfolgt wird, wird darauf 
hingewiesen, daG die Anmeldung derzeit Verfahrens- und Verwendungsanspruche 
enthalt; die Einheitlichkeit der Anmeldung ist dann nur gegeben, wenn das Produkt des 
Verfahrens als neu anzusehen ware. 



FormWatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP96/05335 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Fortsetzung des Absatzes VII 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

Fortsetzung des Absatzes VIII 

Die Anspruche 5 und 7 enthalten "vorzugsweise" Angaben, die keine einschrankende 
Wirkung haben; sie machen daher die Anspruche unubersichtlich und nicht knapp 
gefaBt. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 
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i ATENT COOPERATION TREATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

United States Patent and Trademark 

UTTlCe 

(Box PCT) 
Crystal Plaza 2 
Washington, DC 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
03 July 1997 (03.07.97) / 




International application No. I 
PCT/EP96/05335 J 


Applicant's or agenfs file reference 
Le A 31 454-PC Pt 


International filing date (day/month/year) 

02 December 1996 (02.12.96) 


Priority date (day/month/year) 

13 December 1995(13.12.95) ; 


Applicant 

DIETRICH, Karl, Werner etal 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

05 June 1997 (05.06.97) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Nathalie Fischer 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



1577146 
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aTENT COOPERATION TRE, . Y 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 

DOCUMENT TRANSMITTED 


To: 

United States Patent and Trademark 

Office 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

09 July 1998(09.07.98) / 




International application No. / 
PCT/EP96/05335 J 


International filing date (day/month/year) 

02 December 1 996 (02. 1 2.96) 


Applicant 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT et al 



The International Bureau transmits herewith the following documents and number thereof: 

copy of the English translation of the international preliminary examination report {Article 36(3)(a)) 



The Internationa 1 B u rea u of Wl PO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


N. Masson 




121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/310(July 1992) 




002127814 



PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete bcantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag Uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls zewunscht) 
(max.l2Zeichen) Le A 31 454-PC Pt 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

"Verfahren zur Herstellung von Urethan-Gruppen enthaltenden Hartschaumstoffen" 



Feld Nr. n ANMELDER 



Name und Anschrift: &qmtlienruvne t yornon^ 

Bei da- Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 



BAYER AKT I ENGES ELLS CH AFT 

513 68 Leverkusen, 

DE 



>4 



Staatsangehongkeit (Staat): 
DE 



I | Diese Person ist 

1 1 gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 






0214 


30 


71166 


Tclcfaxnr.: 






0214 


30 


34 82 



Fernschreibnr.: 

85 101-265byd 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Diese Person ist Anmclder ■ 1 aUeBcstim- 

I I i 



fur folgende Staaten: 



I mungsstaatea 



□ allc Bestimmungsstaatcn mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



□ nor die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die imZusatzfcld 
angegebeoca Staaten 



Feld Nr - HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFENDER 



Name 



und Anschrift; {PondlicnnameXortuvne; bei juristischen PersonenvollstandigeajmlicheBezeichnuns. 
Bet der Anschrift s\nd die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 



Dietrich, Karl Werner 
Am Thelen Siefen 8 
D 51519 Odenthal 
DE 



Staatsangehongkeit (Staat): 



Diese Person ist Anmclder | 1 allc Bestim- 

filr folgende Staaten: | | 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| X| Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



I mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



I | nur die Vereinigten 
LXJ Staaten von Amerika 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



ndie im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Feld Nr - 1 V ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



vor den zustandtgen mtemaUonalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln: I I AnwaIt [Xj f£J^^ 



Name und Anschrift: (Famtltenname Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezetchnung, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
anzugeben.) 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 
51368 Leverkusen, DE 



Telefonnr.: 

0214 30 71166 



Telefi 



62T4 30 34 82 



Fernschreibnr.: 

85 101-265byd 



□ s^fenezS 



t angegeben ist. 
Formblatt PCT/RO/I01 (Blatt I) (5. Juli 1994) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



lie A 31 454-PC 



Blatt Nr. 



Fortsetzungvon Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Wirdkeines derfolgenden F elder benutzt, so ist dieses Blatt dem A^ntrag nicht beizufiigen. 



Name und Anschrifc (fomOfeB^ 

Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 



Eisen, Norbert 
Gerolafceincr GLr. 44- 

D. 50937 Kula 

DE 



OUL 



Dicse Person ist: 
I I nurAnmeldcr 

Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

« 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Dicse Person ist Anmelder i 1 aiu R~ti m 

fur folgende Staaten: [_] Bcstan 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



I mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
dcr Vcteinigten Staaten voo Amerika 



Jv I nur die Vercinigten 
l_J Staaten von Amerika 



□ die im Ztisatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift: <F<^iennanK,Vomaw 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 



Heilig, Gerhard 
Drosselweg 40 
D 51467 Bergisch Gl^lbach 



DE 



Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

ED 

Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

I 1 angekreuzt.so sinddie nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 1 Sitz ^ Wohnsitz (Sta 
DE | DE 


at): 


Diese Person ist Anmelder i ■ .ii.ts . „ „ . 

fOr folcende Staaten- 1 1 Bcstim * 1 I allc Bestnnmungsstaatcn nut Ausnahme 

rur roigenae fctaaten. | J mungsstaaten | | der VeteinigtenStaatcn von Amerika | 1 


nur die Vcrcinigtcn | 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Diese Person ist Anmelder j— i rfle Besam . 



Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig,) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



fur folgende Staaten: 



I mungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vcrcinigtcn I 1 die im Zusatrfeld 
der Vercinigten Staaten von Amerika [_] Staaten von Amerika |_| «ca sln 



Name und Anschrift 



t: iP^^nnameyornamfj 

Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Diese Person ist Anmelder i 1 fl „ r R „ lJm 

fur folgende Staaten Besiim- 
** | | mungsstaaten 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sinddie nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



□ aUcBcstimmungsstaaten mit Ausnahme I | nur die Vcrcinigtcn I 1 die im Zusatzfeld 
dcr Veremigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | UtC ' d 



angegebenen Staaten 



■tere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf eincm zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Fonnblatt PCT/RO^U, (r-onse.zungsblat.) (JuH ,993; Nachdruck 5. Ju.i ,994) SUHe A nme r kungen zu diesem Anlragsformu J 



Le A 31 454-PC 



Blatt Nr. . . 3. 



Feld Nr. V , BESTIMMUNG VON STAATEN 



2*2^ Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kastci^^ ; 



tin Kastchen mufi angekreuzt werden): 
Regionales Patent 
□ AP 



wenigstens 



^^^ aU ? U .^ E u enia - LesoAo. MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda und jeder w e :. e ~ <5. a ~ 
der Vertragsstaai des Harare-Protokoiis und des PCT ist - e ' e i>ta " 1 ' 



I I EA Eurasisches Patent: 
|2 EP Europaisches Patent: 



mm • AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan MDRi™,wiv 
Moldau. RURuss.sche Federation, TJ Tadschikistan, TO Turkmenistan und jeder weitere Staat, der SS« 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist vertragsstaat des 



europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schwciz und Liechtenstein, DE Deutschland 
DK Danemark, ES Spanien, FI Finland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KSnigreich, GR Griechenland ffi Wand TT 
Rahen, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder waiter! S <S 
Vertragsstaat des Europaischen Patentabereinkommens und des PCT ist weuere ataat, der 

° A ?iSr P J* Patent: Burkina Faso, BJ Benin. CF Zentralafrikanische Republik. CG Kongo, CI C6te d'lvoire 
CM Kamerun, GA Gabun. GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TO Tschad TG To™ 

W^f WC, ? re ''If- Vert ?f/ Staat *er OAPI und des PCT ist (falls eine a\dere SchuUclUsc^er^To^ufZ 
Verfahren gewunscht wtrd, bate auf der gepunktelen Linie angeben) .... ^nsiiges 

HationtittPatenttfalbemeandereSchutzrechuartoderemso^^ 



□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
m 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

is 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



AL Albanien 
AM Armenien .... 

AT Osterreich .... 

AU Australien .... 

AZ Aserbaidschan 

BB Barbados 

BG Bulgarien .... 

feR Brasilien 

BY Belarus 

CA Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

CN China 

CZ Tschechische Republik 

DE Deutschland 

DK Danemark 

EE Estland 

ES Spanien 

FI Finnland x - 

GB Vereinigtes Konigreich 

GE Georgien 

HU Ungarn 

IL Israel 

IS Island 

JP Japan 

KE Kenia 

KG Kirgisistan 

KP Demokratische Volksrepublik Korea 



KR 

KZ 

LK 

LR 

LS 

LT 

LU 



Republik Korea 
Kasachstan 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Litauen 



@0 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 

El 
□ 

□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

n 

El 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi [ 

MX Mexiko 

f 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland ; . . 

PL Polen j 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 



Usbekistan 
Vietnam . . 



Luxemburg 



Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ 

□ 



r^l atz "f h . zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 
PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der Bestimmung von anaeren nach de m 

R^r. A " melder J * rklart ' daB diese zu satzlichen BesUmmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und iede zusateliche 
^I7 n ^ d « v <* Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nac^Ablauf SiTfttalKS 

und d,e Zahlung der Besttmmungs- und der Bestangungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von IS MonTenei^S 



Eonmblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Le A 31 454-PC 



Blatt Nr. 



y... 



Zusatzfeld * Wird dieses Zusatzfeld nicht benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufugen. 



Dieses Feld ist in folgenden Fallen auszufullen: 

1 . Wen n der Platz in einem Feld nicht fur (die Angaben 
ausreicht: 

insbesondere: 

i) Wenn mehr als drei Anmelder undloder Erfinder 
vorhanden sind und kein Fortsetzungsblatt zur 
Verfugung stent: 

it) Wenn in Feld Nr. II oder III die Angabe "die im 
Zusatzfeld angegebenen Staaten" angekreuzt ist: 



Hi) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder 
oder Erfinder I Anmelder nicht fur alle Bestim- 
mungsstaaten oder fur die Vereinigten Staaten von 
Amerika als Erfinder benannt ist: 



iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwaltlden Anwalten, die in 
Feld Nr. IV angegeben sind t weitere Anwdlte bestellt 
sind: 

v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Stoat (oder bei OAPl) 
die Angabe "Zusatzpatent" , "Zusatzzertifikat" oder 
"Zusatzerfinderschein" oder wenn in Feld Nr. V bei 
den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe 
"Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefugt 
wird: 

vi) Wenn die Prior itat von4nehr als drei f ruber en 
Anmeldungen beansprucht wird: 



2. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt 
die Vergunstigung nationaler Vorschriften betreffend 
unschddliche OJfenbarung oder Ausnahmen von der 
Neuheitsschddlichkeit in Anspruch nimmU 



Fortsetzung von Feld IX, 



In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. ..." 
[Nummerdes Feldes angeben] die gleichen Angaben zu machen wie in 
dem Feld vorgesehen, das platzm&fiig nicht ausreicht; 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" fur 
jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgesehenen Angaben zu 
machen. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. II" , 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill" oder "Fortsetzung von Feld Nr. II und 
Nr. Ill" die Namen der Anmelder und neben jedem Namen der Stoat oder 
die Staaten (undloder ggf. Europdisches oder OAPl -Patent) anzugeben, 
fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. ir oder 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill" oder "Fortsetzung von Feld Nr. it und 
Nr. Ill" der Name des Erfinders und neben jedem Namen der Stoat oder 
die Staaten (undloder ggf. Europdisches oder OAPl -Patent) anzugeben, 
fur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. IV" fur 
jeden weiteren Anwatt die gleichen Angaben zu machen wie in Feld 
Nr. IV vorgesehen. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. V*' die 
Namen der betreffenden Staaten (oder OAPl) und nach dem Namen jeder 
dieser Staaten (oder OAPl) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts 
oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum der Erteilung des 
Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechts- 
anmeldung anzugeben. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. VI" fur 
jede weitere fruhere Anmeldung die gleichen Angaben zu machen wie in 
Feld Nr. VI vorgesehen. 

In diesem Fall ist mit dem Vermerk "Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der NeuheitsschUdlichkeit" 
nachstehend diese Erkldrung abzugeben. 




Formblatt PCT/RO/101 (Zusalzblatt) (Juli 1993) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Le A 31 454-PC 
» 


BlattNr. . 


• 




Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH Wcitcrc PnontStsanspruchc sind im Zusatzfeld angeseb.n PI 
Die PriorUiit der foleenden friih^n Anm.Mnn^n* u:- u ' ' ' ' 


Staai 

(Anmcide-ttderBcsiimnum^sstaat 
der Anmcidutu? ) 


Anmeldedaium 
(TaglMonatiJahr) 


Akienzeichcn 


Anmeldeamt 
. ( nur tei regionalcr oder 
inlcrnaiionalerArvne.lduno\ 


(!) 

DE 


(13.12.1995) 


195 46 461.3 




12) 








(3) 









I I nl^f^nT^ Wild a ierm H ersucht< eine b«gla«bigte Abschrift der oben in Zeilc(n) 

Pcracnneten fruheren Anmeldung(en) zu ersteUen und dem Intemationaleq Buro zu Gbermitteln. 



Feld Nr. V II INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 
Wahl der 



RecJe\chln^hfrX^^. Recherchenbehordc (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale 
die die Internationale Recherche durchjuhren soil; Zweibucnstaben-Code genugt): IS A / 



Staat (odcr regionales Amt): Datum CTaglMonatlJahr) : Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese Internationale Anmeldung umfafit: 

1. Antrag 

2. Beschreibung 

3. Anspriiche 

4. Zusammenfassung : 

5. Zeichnungen 

Insgesamt 





Blatter 


7 


Blatter 


2 


Blatter 


1 


Blatter 




Blatter 


15 


Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
l * [ZD Vollr^ch^ etC gesonderte 5. [X] Blatt for die Gebuhrenberechnung 

2. I I Kopie der allgemeinen 6. 
1 — 1 Vollmacht 



□ Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorgarusmen 



I I BegrGndung fiir das Fehlen 7. I I Sequenzprotokolle fur Nucleotide 
J der Unterschrift I — I und/oder Aminosauren (Diskette) 




ououng Mr. dcr Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung veroffentlicht werden. 



ung 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES ANMELPERS ODER DES ANWALTS 



BAYER AKT I ENGESELLSCHAFT 

^Aaaa J iM 



Dr 




jremm 



Dr. 




Weitere Unterschr if ten 
s . Blatt 4 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen A nmeldung: 

3 * SSft ^"^gsdatum aufgrtmd nachtraglich. jedoch 
^v Vc^aLTn^ ng ^ Unteria S^ Oder Zeichnungen 
zur Vervollst andigung dieser internationalen Anmeldung: 



Vom Anmeldeamt auszufullen. 



4 " Ric^ der angeforderten 

Kicntigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 



5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA / 



2. Zeichnungen 

□ einge- 
gangen: 



j j nicht ein- 



gegangen: 



6 - I I Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
I 1 Zahlung der Recherchengcbuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
oeim Internationalen Buro: 



-Vom Internationalen Buro auszufullen. 



FormbIatt ^CT/RO/lOl (letztes Blatt) (Januar 1994) 



Siehe Anmerkungen zu diesem An(rags/ormutar 



VERTRA<^jtf5ER DIE INTERNATIONALE j^SAMMEN ARBEIT 
iP'F DEM GEBIET DES PATEN"^ESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Akttenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Le A 31 454-PC 


WEITERES siehe Mitteilung aber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutrefTend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 96/05335 


Internationales Anmeldedatum 
( TagfMonat/Jahr) 

2 Dezember 1996 


(Frtthestes) Priorit&tsdatum (TagfMonaxjJahr) 

13 Dezember 1995 


Anmelder 

Bayer Aktienqesell schaft et al _ — 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 ubermittelL Eine Kopie wird dem Internationalen BUro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaOt insgesamt _ 



Blatter. 



|")("| Darilber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. | | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. | | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

3. I I In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbarl, die international 
' ' Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

□ dem jedoch keine Erklarung beigefOgt war, daC der Inhalt des Protokolls nicht uber den 
OfTenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgehL 

| | das von der Internationalen Recherchenbeh6rde in die ordnungsgemaBe Form Ubertragen wurde. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

j ^ j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigu 
j | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzL 



5. Hinsichtlich der Zusaramenfassung 

|")(""| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigU 

□ wurde der WorUaut nach Regel 38.2(b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 
festgesetzL Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbeh6rde mnerhalb ernes Monats 
nach dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme 
vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mil der Zusammenfassung zu verdfientlichen: 

Abb Nr — Q wie vom Anmelder vorgeschlagen. Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| [ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt \) (Juli 1992) 




p/^T WELTORGANISATTON FOR GEISTIGES EIGENTUM 

I LI Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
C08J 9/14 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 97/21765 



(43) Internationales 

^eroffentlichungsdatum : 



19. Juni 1997 (19.06.97) 



(21) Internationales Aktenzeichen: P£T/EP96/05335 

(22) Internationales Anmeldedatum: 2, December/ 1996 (02.12.96) 



(30) Prio/itatsdaten: 

^95 46 461.3 



13. December 1995 (13.12.95) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): BAYER 

AKTIENGESELLS CHAFT [DE/DE]; D-51368 Leverkusen 
(DE). 

(72) Erfinder; und / 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US)-/ DIETRICH, Karl, Werner 
f DE/DE]; Am/Thelen Siefen 8, D-51519 Odenthal (DE). 
^ISEN, NoiWrt [DE/DE]; Gerolsteiner Strasse 44, D-50937 
K61n (DE).>JIEILIG, Gerhard [DE/DE]; Drosselweg 40, D- 
51467 Bergisch Gladbach (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: BAYER AK1TENGE- 

SELLSCHAFT; D-51368 Leverkusen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, BR, CA, CN, CZ, JP, KR, LT, LV, 
MX, NO, PL, RU, SK, UA, US, europaisches Patent (AT, 
BE, CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem RecherchenberichU 

Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist. Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: PROCESS FOR PREPARING RIGID FOAMED MATERIALS CONTAINING URETHANE GROUPS 




(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON URETHAN-GRUPPEN ENTHALTENDEN HARTSCHAUMSTOFFEN 
(57) Abstract 

The invention relates to the preparation of rigid foamed materials containing urethane groups using a mixture of blowing agents of 5 
to 50 parts by weight of C3- and/or Q-alkanes and 50 to 95 parts by weight of cyclopentane. The invention also relates to the use of the 
rigid foamed materials thus prepared as composite elements or for filling hollow spaces during the construction of refrigerators. 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird die Herstellung von Urethan-Gruppen enthaltenden Hartschaumstoffen unter Verwendung einer Treibmittelmischung 
aus 5 bis 50 Gew.-Teilen C3- und/oder C4-Alkanen sowie 50 bis 95 Gew.-Teilen Cyclopentan. Ebenfalls beschrieben wird die Verwendung 
der so hergestellten Hartschaumstoffe als Verbundelemente oder zum Ausschaumen von Hohlraumen im Kiihlrndbelbau. 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gemass dem PCT veroffentlichen. 
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Verfahren zur He rstellunp von U ret han-Grunoen enthaltenden 
Hartschaumstoffen 



10 



Es ist bekannt, Polyurethan-Hartschaumstoffe mit niedrig siedenden Alkanen zu 
treiben. Mit Vorteil werden hier cyclische Alkane verwendet, die aufgrund ihrer 
niedrigen Gas-Warmeleitfahigkeit einen hervorragenden Beitrag zur Warmeleit- 
fahigkeit des Schaumstoffes leisten. Hierbei wird vor alien Dingen Cyclopentan 
verwendet. Cyclopentan hat jedoch aufgrund seines relativ hohen Siedepunktes 
von 49°C den Nachteil, daB es bei tiefen Temperaturen - und diese sind bei der 
Anwendung von Polyurethan-Hartschaumstoff als Dammstoffe bei Kiihlmobeln 
ublich - kondensiert. Hierdurch tragt es gerade in der Anwendung bei Kiihlmobeln 
bei diesen tiefen Temperaturen nicht mehr in vollem MaBe zur Dammung bei, 
dariiber hinaus wird durch die unerwunschte Kondensation des Treibmittels ein 
15 Unterdruck in der Zelle erzeugt, der wiederum durch erhohte Schaumfestigkeit 
bzw. erhohte Rohdichte aufgefangen werden mul3. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Cyclopentan-haltige Treibmittel- 
gemische zur Verfugung zu stellen, bei denen auch bei tiefen Temperaturen die 
gute Warmedammung des Cyclopentans erhalten bleibt. 



20 



Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB durch Zusatz von geringen 
Anteilen an niedrigsiedenden Alkanen der C 3 - und C 4 -Reihe einerseits die gunstige 
Warmeleitzahl der Cyclopentan-Schaume erhalten werden kann und andererseits 
der Zell-Innendruck gerade bei tiefen Temperaturen wesentlich erhoht werden 
kann. Unter tiefer Temperatur werden dabei iiblicherweise Temperaturen unterhalb 
25 10°C, z.B. zwischen -30°C und +5°C verstanden. 

Wichtig fur die Treibmittel-Mischungen ist, daB sie bei Raumtemperatur flussig 
sind und die sonst gasfdrmigen C 3 - und C 4 -Bestandteile den Dampfdruck der 
Gesamtmischung nicht uber 1 bar erhohen. Dies wurde gerade fur Mischungen aus 
Cyclopentan mit n- und/oder Isobutan gefunden, so daB sich hier keine 
30 Komplikationen fur die Polyurethan-Verfahrenstechnik ergeben. Wenn auch der 
Beitrag zur Verschlechterung der Dammwirkung durch Beimischung der niedrig- 
siedenden Alkane meBbar ist, so ist dennoch die Verschlechterung bei Anteilen 
von 10 bis 25 Gew.-Teilen uberraschend gering. Cyclopentan hat iiblicherweise 
eine gute Loslichkeit in den meisten im Polyurethan-Hartschaum verwendeten 
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Polyolen. Niedrig-siedende, aliphatische Alkane besitzen eine wesentlich 
schlechtere Loslichkeit, so daB die Beimischung von C 3 - und C 4 -Alkanen zum 
Cyclopentan zur Verschlechterung der Loslichkeit des Treibmittels fuhrt. Hier 
werden nun mit Vorteil Polyole verwendet, welche auf aromatischen Aminen 
gestartet sind; diese besitzen auch gegenuber acyclischen Alkanen eine 
ausgezeichnete Loslichkeit. 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist somit ein Verfahren zur Herstellung 
von harten Urethan- und gegebenenfalls Isocyanuratgruppen-aufweisenden Schaum- 
stoffen durch Umsetzung von Polyolen und Polyisocyanaten sowie Treibmitteln 
und gegebenenfalls Schaumhilfsmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB als Treib- 
mittel eine Mischung aus 5 bis 50 Gew.-Teilen C 3 - und/oder C 4 -Alkanen und 50 
bis 95 Gew.-Teilen Cyclopentan verwendet wird. 

Als Polyole und Polyisocyanate konnen nach dem erfmdungsgemafien Verfahren 
alle an sich bekannten Ausgangskomponenten eingesetzt werden. 

Als Isocyanat-Komponente sind z.B. aromatische Polyisocyanate, wie sie z.B. von 
W. Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, 
beschrieben werden, beispielsweise solche der Formel 

Q(NCO) n 

in der 

n 2 bis 4, vorzugsweise 2, und 

Q einen aliphatischen Kohl enwasserstoff rest mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 
10, C-Atomen, einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 15, 
vorzugsweise 5 bis 10, C-Atomen, einem aromatischen Kohlenwasserstoff- 
rest mit 6 bis 15, vorzugsweise 6 bis 13, C-Atomen oder einen araliphati- 
schen Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 15, vorzugsweise 8 bis 13, C-Ato- 
men bedeuten, z.B. solche Polyisocyanate, wie sie in der DE-OS 
28 32 253, Seiten 10 bis 11, beschrieben w.erden. 

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuganglichen 
Polyisocyanate, z.B. das 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemi- 
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sche dieser Isomeren ("TDI"), Polyphenylpolymethylenpolyisocyanate, wie sie 
durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgenierung herge- 
stellt werden ("rohes MDI") und Carbodiimidgruppen, Urethangruppen, Allopha- 
natgruppen, Isocyanuratgruppen, Hamstoffgruppen oder Biuretgruppen aufwei- 
5 sende Polyisocyanate ("modifizierte Polyisocyanate"), insbesondere modifizierte 
Polyisocyanate, die sich vom 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat bzw. vom 4,4'- 
und/oder 2,4'-Diphenylmethandiisocyanat ableiten. 

Ausgangskomponenten sind fur die Polyolkomponente Verbindungen mit 
mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen und 

10 einem Molekulargewicht in der Regel von 62 bis 20 000. Hierunter versteht man 
neben Aminogruppen, Thiolgruppen oder Carboxylgruppen aufweisenden Verbin- 
dungen vorzugsweise Hydroxylgruppen aufweisende Verbindungen, vorzugsweise 
Polyether, Polyester, Polycarbonate, Polylactone und Polyamide, insbesondere 2 
bis 8 Hydroxylgruppen aufweisende Verbindungen, speziell solche vom 

15 Molekulargewicht 1000 bis 20 000, z.B. derartige, mindestens 2, in der Regel 2 
bis 8, vorzugsweise 2 bis 4, Hydroxylgruppen aufweisende Verbindungen, wie sie 
fur die Herstellung von Polyurethanen an sich bekannt sind und wie sie z.B. in der 
DE-OS 28 32 253, Seiten 11 bis 18, beschrieben werden. Auch Gemische 
verschiedener derartiger Verbindungen kommen erfindungsgemaB in Frage. 

20 Gegebenenfalls mitverwendet werden weitere an sich bekannte Hilfs- und Zusatz- 
stoffe, wie Flammschutzmittel, Katalysatoren und Schaumstabilisatoren. 

Als Flammschutzmittel werden an sich bekannte Flammschutzmittel, vorzugsweise 
bei 20°C flussige Produkte, verwendet. 

Als Schaumstabilisatoren kommen vor allem Polyethersiloxane, speziell wasser- 
25 losliche Vertreter, in Frage. Diese Verbindungen sind im allgemeinen so aufge- 
baut, daB ein Copolymerisat aus Ethylenoxid und Propylenoxid mit einem Polydi- 
methylsiloxanrest verbunden ist. Derartige Schaumstabilisatoren sind z.B. in den 
US-PS 2 834 748, 2 917 480 und 3 629 308 beschrieben. Als Katalysatoren 
kommen die aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Katalysatoren wie tert.- 
30 Amine und/oder metallorganische Verbindungen in Frage. 

Auch Reaktionsverzogerer, z.B. sauer reagierende Stoffe wie Salzsaure oder 
organische Saurehalogenide, ferner Zellregler der an sich bekannten Art wie 
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15 



Paraffine oder Fettalkohole oder Dimethylpolysiloxane sowie Pigmente oder Farb- 
stoffe, ferner Stabilisatoren gegen Alterungs- und Witterungseinflusse, Weich- 
macher und fungistatisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen sowie Fiill- 
stoffe wie Bariumsulfat, Kieselgur, RuB oder Schlammkreide, konnen mitver- 
5 wendet werden. 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls erfindungsgemaB mitzuverwendenden ober- 
flachenaktiven Zusatzstoffen und Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, 
Reaktionsverzogerern, Stabilisatoren, flammhemmenden Substanzen, Farbstoffen 
und FullstofFen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Substanzen so- 
wie Einzelheiten uber Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind 
im Kunststoff-Handbuch, Band VII, herausgegeben von Vieweg und Hochtlen, 
Carl Hanser Verlag, Miinchen 1966, z.B. auf den Seiten 121 bis 205, beschrieben. 

Bei der Schaumherstellung kann erfindungsgemaB die Verschaumung auch in ge- 
schlossenen Formen durchgefuhrt werden. Dabei wird das Reaktionsgemisch in 
eine Form eingetragen. Als Formmaterial kommt Metall, z.B. Aluminium, oder 
Kunststoff, z.B. Epoxidharz, in Frage. In der Form schaumt das schaumfahige 
Reaktionsgemisch auf und bildet den Formkdrper. Die Formverschaumung kann da- 
bei so durchgefuhrt werden, dafl das Formteii an seiner Oberfiache Zellstruktur auf- 
weist. Sie kann aber auch so durchgefuhrt werden, daB das Formteii eine 
kompakte Haut und einen zelligen Kern aufweist. ErfindungsgemaB geht man im 
erstgenannten Fall so vor, daB man in die Form so viel schaumfahiges 
Reaktionsgemisch eintragt, daB der gebildete Schaumstoff die Form gerade aus- 
fullt. Die Arbeitsweise im letztgenannten Fall besteht darin, daB man mehr schaum- 
fahiges Reaktionsgemisch in die Form eintragt, als zur Ausfiillung des Form- 
inneren mit Schaumstoff notwendig ist. Im letzteren Fall wird somit unter 
"overcharging" gearbeitet, eine derartige Vefahrensweise ist z.B. aus den US-PS 
3 178 490 und 3 182 104 bekannt. 

ErfindungsgemaB bevorzugt werden als C 3 - und/oder C 4 -Alkane n- und/oder 
Isobutan verwendet. 

Neben der erfindungsgemaBen Alkan-Mischung konnen weiterhin 0,5 bis 4 Gew.- 
Teile Wasser als Co-Treibmittel verwendet werden. Bevorzugt werden dabei 1,5 
bis 3 Gew.-Teile Wasser als Co-Treibmittel verwendet. 



20 
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Vorzugsweise wird bei der erfindungsgemaBen Herstellung von Polyurethan-Hart- 
schaumstoffen als Polyolkomponente eine Mischung aus 5 bis 80 Gew.-Teilen 
Polyol auf Basis aromatischer Amine verwendet. Besonders bevorzugt werden 
dabei 20 bis 65 Gew.-Teile Polyol auf Basis von aromatischen Aminen verwendet. 

Em weiterer Gegenstand der Erfindung sind Treibmittelgemische, welche 5 bis 50 
Gew.-Teile C 3 - und/oder C 4 -Alkane, vorzugsweise n- und/oder Isobutan, sowie 50 
bis 95 Gew.-Teile Cyclopentan enthalten. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemafl 
hergestellten Hartschaumstoffe als Zwischenschicht fur Verbundelemente und zum 
10 Ausschaumen von Hohlraumen im Kuhlmobelbau. 

Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Verfahren zur Ausschaumung von Hohl- 
raumen von Ktihl- und Kaltegeraten verwendet. 

Selbstverstandlich konnen auch Schaumstoffe durch Blockverschaumung oder nach 
dem an sich bekannten Doppeltransportbandverfahren hergestellt werden. 



15 



Die nach der Erfindung erhaltlichen Hartschaumstoffe finden Anwendung z.B. im 
Bauwesen sowie fur die Dammung von Fernwarmerohren und Containern. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie jedoch in ihrem 
Umfang zu begrenzen. 
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Beispiele 



Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel) 



Rezeptur fiir Polyurethan-Hartschaumstoff 



Komponente A 



5 50 Gew.-Teile 

50 Gew.-Teile 
2 Gew.-Teile 
2 Gew.-Teile 
2 Gew.-Teile 

10 Komponente B 



O-Toluylendiamin gestartete Polyether mit Propylenoxid 
OHZ = 400 

Zucker gestartete Polyether mit Propylenoxid OHZ = 380 
H 2 0 

Schaumstabilisator B 8423 (Fa. Goldschmidt) 
Aktivator Desmorapid 726 b (Fa. Bayer AG) 



140 Gew.-Teile rohes MDI (NCO-Gehalt: 31,5 Gew.-%) 

100 Gew.-Teile der Komponente A wurden mit 12 Gew.-Teilen Cyclopentan und 
140 Gew.-Teilen der Komponente B mittels eines Riihrers (1 000 UpM) bei 20°C 
gemischt und in einer geschlossenen Form auf 34 kg/m 3 verdichtet. 



Beispiel 2 (erfindungsgemaC) 

Rezeptur und Verarbeitung erfolgte wie in Beispiel 1; als Treibmittel wurde 

jedoch eine Mischung aus Cyclopentan und n-Butan im molaren Verhaltnis 
85 : 15 verwendet. 



20 



Beispiel 3 (erfindungsgemaB) 
Analog zu Beispiel 1 und 2. 



WO 97/21765 



PCT/EP96/05335 



- 7 - 



Die Treibmittelmischung bestand aus Cyciopentan und n-Butan im mol 
Verhaltnis 80 : 20. 



aren 



Beispiel 4 (erfindungsgemafi) 
Analog Beispiele 1 bis 3. 

Treibmittelmischung aus Cyciopentan und i-Butan im molaren Verhaltnis 90 : 10. 
Ergebnisse 

Von den in den Beispielen 1 bis 3 hergestellten Schaumstoffplatten wurden die 
Warmeleitfahigkeiten und Druckfestigkeiten bestimmt. 

Tabelle 



10 



Beispiel 


Warmeleitzahl [mW/mK] 
gemafi DIN 52 616, 24°C 


Druckfestigkeit [MPa] gemaB 
DIN 53 421, bei 10 % Stauchung 


1 


21,1 


0,14 


2 


21,3 


0,17 


3 


21,5 


0,19 


4 


21,4 


0,18 



15 Wie die Ergebnisse zeigen, konnte unter Verwendung von n- und i-Butanbei- 
mischungen zu Cyciopentan die Druckfestigkeit bei gleicher Rohdichte der 
Schaumstoffe verbessert werden. 

Die Warmeleitzahl verschlechterte sich uberraschenderweise nicht wesentlich. Bei 
Verwendung dieser Treibmittelmischungen konnen somit Schaumstoffe unter weit- 
20 gehender Beibehaltung der guten Dammeigenschaften hergestellt werden. Diese 
konnen bevorzugt im Kuhlmobelbau eingesetzt werden. 
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Pfltentansortiche 

1. Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen aus Polyolen und Poly- 
isocyanaten sowie Treibmitteln und gegebenenfalls Schaumhilfsmitteln, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Treibmittel eine Mischung aus 5 bis 50 
Gew.-Teilen C 3 - und/oder C 4 -Alkanen und 50 bis 95 Gew.-Teilen Cyclo- 
pentan verwendet wird. 

2. Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als C 4 -Alkan n-Butan verwendet wird. 



Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als C 4 -Alkan Isobutan verwendet wird. 

Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen gemaB Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB neben der erfindungsgemaBen Alkan- 
Mischung 0,5 bis 4 Gew.-Teile Wasser als Co-Treibmittel verwendet 
werden. 

Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen gemaB Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB vorzugsweise 1,5 bis 3 Gew.-Teile Wasser als 
Co-Treibmittel verwendet werden. 

Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen gemaB Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Polyolkomponente eine Mischung aus 5. 
bis 80 Gew.-Teilen Polyol auf Basis von aromatischen Aminen verwendet 
wird. 

Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen gemaB Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB vorzugsweise 20 bis 65 Gew.-Teile Polyol auf 
Basis von aromatischen Aminen verwendet werden. 

Treibmittelmischung fur die Herstellung von Polyurethan-Hartschaum- 
stoffen, dadurch gekennzeichnet, daB die .Mischung 5 bis 50 Gew.-Teile 
C 3 - und/oder C 4 -Alkane und 50 bis 95 Gew.-Teile Cyclopentan enthalt. 
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Treibmittelmischung gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als C 3 - und/oder C 4 -Alkane n-Butan und/oder Isobutan enthalt. 

Verwendung von gemaB einem der Anspriiche 1 bis 9 hergestellten 
Polyurethan-Hartschaumstoffe als Zwischenschicht fur Verbundelemente 
und zum Ausschaumen von Hohlraumen im Kuhlmobelbau. 
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